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WSTNP

Uzal eUnienie zwi Ne2amnemj aaktjadu zabgrody co k.
niefizjologicznN odpowiedzi N na bod¥fce emocj
funkcjami psychomotorycznymi, emocjonalnymi i poznawczymi oraz zmniejszeniem
kontroli poznawczej nad funkcjami emocjonalnymi. Ocena me chani zm- w wywo ()
reakcji emocj onal nych ma nie tylko znaczeni e
podstawN do projektowania scenariuszy terape
muzycznych i mownych mo Ue mi el Znaczeni e k|
komuni kacyjnych. Pl anowane badangadnmag Nz cwiae d
autor-w projektu nie prowadzono tego typu ba
badani a przeprowadzono u os:- b zdr owych j ed
zzabur zonN sy rsthaksp.y2008). Rrablene Komunikacji obserwowany jest
nie tylko u os-b z r-Unego rodzaju uzaleUnien
t ak Uennmych zaburzeniach psychicznych w kt-ryc
l i mbiczny kontrgorloudiyNcyZ utkgjjad peraspekt ywy wyni
Znaczeni e praktyczne i kliniczne pol egaj Nce
psychoterapeutycznych opartych na racjonal
zkontrol owania pobudzenia ukgadu kKenwowégo i ay

Zwyni k-w bada® prowadzonych przez autor - w p

uzal eUnionych dochodzi do czistszych w por - wr
ryzykownych (Gogx.el aEOAWR . i Zapl anowano u oS
wbadani ac h przeprowadzeni e obiektywnej oceny r
izbadanie zaleUnoSci pomindzy tym nasileniem
bod¥ce muzyczne [ mo wn e . Zal eUOnoSi pomi ndzy
orientacyjnej dWyamigamuymyc boy mi i mo wny mi o z.
anatinUeniem zachowa® ryzykownych moUe byl i st

ci Ngu w uzaleUnieniach oraz przewi drgmisini a utr .

Bod¥fce dFfwifnkowe o mrHkReéeprserwkwogmeNi rehkec
Juslinivast fjall, 2008; Podlipniak i wsp. , 2010

zaburze® psychicznych w kt-rych przetwarzani e
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chemiczne i behawioralne (Tan i wsp., 2014). Uzal eUni eni e od hazardu
zdynamiczni e rozwijaj Ncych sin [ coraz czn
behawioralnych (Chou i Afifi, 2011). WMi ndzynar odowe | Statystycz
Chor -Brobl em- w Zdrowot nych Swi at o weanationaDr gani 2z
Statistical Classification of Diseases and Related Health Problems, 10™ Revision - ICD-

10) ten rodzaj uzal eUnienia uwzglndniono, | ak
zaburze® zachowamziadbuzwieNi amypmhp @ay kvlOfd iCdDz i a §

5, F63.0). R-wnieU uzal ekUnaiseynfiiek aocd i h azzasbrudrwz eu®
Ameryka@Eskiego Towar zyst waV) Rlkoypatdlogiezhyrhazard n e g o |

(ang. Pathological Gambling), kod zaburzenia 312.31 (American Psychiatric Association,

2000) . Patologiczny hazard, jest to powtarzaj
hazardu bez racjonal nej mot ywac]j i [ bez wyst
dziaga® (czyl: samego graj Ncego) oraz W S P

interesom pacjenta, jak i innym osobom z jego otoczenia (Romanczuk-Seiferth i wsp.,
2014). Podobny mechanizm uzaleUnie® behawior a
wsp-lne poddgoUe biologiczne (Probst i van Ei
bardzo dobrym modelem zaburzenia przetwarzania emocji (Narayanan i Georgiou,

2013) Mowa iSpi ew t o s p eHomd sapiens rmyd Kormunikacji wokalnej

(Fitch, 2006) . Komuni kacja wokal naHomespt) ewol 1
oraz obserwowana jest u wielu gatu nk - w wsp- gczeSnie Uyj Ncych =z
iGorzel aGczyk, 2010) . Ekspresja i percepcja s
form komuni kacji wokadm@wi and cNzleen iseimi pzrweyekzl eo szo |

do tego gat unku -mdywacyjnych @dslm k Sclyerem 2005). Stany takie
obser wuje Ssi nssalkmwpwnomawk Macacew muylatta) (Gouzoules

i Gouzoules, 2000), j a k i ptak-w wsRo0WMeriweNgN i si A on
zaktywnoSci N struktur podkor owigk(Homd sapiens). ) . Uy
wyr -Unia sin wSpPrimdteshnaszekegehnN zdolnoSci N ¢
kontroli emocjonalnej ekspresji wokalnej (Scherer, 2013). Z perspektywy ewolucyjnej
pierwotne for my ni ewer bal nej ekspr esrpktier emoc|j
dziedziczny (wrodzony) ik ont r ol owane sN mifndzy i nnymi pr z

(ang. reticular formation ofpons) ir dze ® przedgduUony (medulla o
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2009) . For my wokalizacj. nabywane|j podczas
prawdopodo bni e p:- Fni ej i wi NUN sifn z powstanie

(ang. feedback loops) (Scherer, 2013). Kumulacyjny charakter ewolucji (Jacob, 1977)

powoduj e, Ue wiele z element-w komunikacji C
czgowi eka ma t el moawae Uy mMwzyk ch tzw. ekspresy
2003) , kt-ra polega na modul owaniu suprasegm
wzgl ndem nat iUenheampadFwOpKkuc zi starego filoge

komunikacji wokalnejoc har akt er ze c i 20 wmowi¢ iSnuzye obecne

sN takUe elementy dyskretne (Merker, 2003) u
Mowa i muzyka tonalna to cechy komuni kacyjne
kt -re sN naturalne i c h aomé sapieng { tGyoa zred a @&t ay |k
i Podlipniak, 2007; Podlipniak iGor zel a&c zy Kk, 2010) . Strukt ul
traktowana | est cznsto jako zjawisko por:-wny"
(Lerdahl [ Jackedof f, 1983) . Podob (Chaensky,ak w s
1982) takUe w strukturze muzyki tonalnej wska
dyskretnych el ement - -w (Merker, 2003) , z kit -r
Tonal noSi muzyczna to cecha przebiegu muzycz
istot no Sci poszczeg-lnych stopni skali, z kt-rej
(Krumhans| [ Cuddy, 2010) . Tak zdefiniowana t
od tonalnoSci stosowane ] przez cznSi biol o
d¥fwi nkowNt zdbeokreSl eni a ekspresji dFfwinkowy

0 strukturze harmonicznej (Maestripieri i wsp., 2000; Rothenberg i wsp., 2014). Dla
cznSci badaczy mowy pojficie tonalnoSci doty
rel atywnejd¥wisiokw,Sckt -ra ma zwi Nzek ze znacze

l eksykal ny) a niekiedy amatmnk e U ( tzowi Nmgelka mazt y

wypowi edzi (Brindle [ Atintono, 2012) . DI a
i stotnoSci poszcze g :-etwarganehjestsnb @pqziomie pszkaavtzym pr z

(Huron, 2006) izal eUy od kjoamkierk spaszovzeg:-l ne stopnie
wprzebiegu muzycznym (Krumhansl|, 1990) . Oznac
czistotli woSciach mogN mieljetonaldle)ez wagUn ¢ Peigno
tego, ws Nsi edzt wi e jakich i nnych d¥fwink-w wysthn
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muzycznego. Zwykl e jeden ze stopni skal. tral
(Snyder, 2000). Tonika wraz z innymi stopniami skali tworzy hierar ¢ hi n tonal n
( Krumhans| i Cuddy, 2010) . Rozpoznawani e pos
hierarchin tonal nN wi NOe sin ze specyficzn
DoSwi adczenie emocjonalne kaUdego ze stopni
g u a | Huron, 2Q06; Margulis, 2014).

W hierarchicznej organizacji dyskretnymi elementamiwgr amat yce jnzyka s
(morfemy), podczasgdywmuzyce sN to klasy wysokoSci d¥wi

Poni ewaU jednak gramatyka |jnzyka zmaadniem al ne gc

(semantykN) propozycjonal nym (Dor , 2000) a
zaproponowano, aby traktowal syntaktykn mu z \
morfosyntaktyki (Lerdahl , 2013) . Ze muaykay | n du

tonal na onBcjzNongk zbi -r dyskretnych ni epodzi el
porzNdkowanych wedgug okr eS| oinmowh i muzgka u § oba
traktowane sN jako systemy fonologiczne (Bie
Berent, 2013). Do rozpoznawania relacji syntaktycznych w mowie i muzyce konieczne

j est przewi dywani e percypowannycshedmiwankew.oc 3

wywoguje reakcje emocjonalne (Huron, 2006 ; M
uni wersalnN i powszechni eHomozsagiemsN wycset cihpNu j § @ N
powszechnie wznanych spogdgecznoSci aPddlipniak, G@108&).e | a Ec z

Zperspektywy bi ol ogicznej pr zet wibgenetycemiee mu zy
starymi struktur ami ukgadu nerwowego kdntrolu
(Maestripierdi [ wsp. , 2000; GorzelaGzyk i ws
bardzo dobrze rozr-UniajN emocje wyraUane w m
JuU dawno zwr naon anuaykll @st istotna w komunikacji emocjonalnej

i ma znaczenie dla prowadzenia komunikacji werbalnej (Rousseau, 1781). Emocjonalna

ocena muzyKki zal eOy od dynami cznego wsp- g
zorgani zowanych struktur m:-zgu,; t worzNcych si
w tym: (1) podstawny c h struktur przodom:-zgowi a, kt - -r e

dotyczNce napndu or az bi ol ogicznych korzySci

zwi Nzanych ze st anami emocj ofalemy min,i owe3j), Kkk
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zwi Nzana jest z pr zetspekiralnygm i ®mporawngch $ozykiyo S c i
@przySrodkowych struktur skroni owych WS P O me
iG)obszar - w kory przedczogowerizewkdywanipuw Sz éce
irozpoznawaniu proces-w spogecznyc hs3;. @Qulur on, 2
2013; Koelsch 2013; Salimpoor i wsp, 2013;. Zatorre i Salimpoor, 2013; Mas-Herrero

iwsp.,, 2014). Pr zewi dywani e kl as wysokoSci d¥fwinku

muzycznych zwi Nzane | est z wywogywaniem spe

Krumhansl, 1990; Hur on, 2006 ; Krumhans| i Cuddy,
opi sowo jakoodmpapiUemiia itonal ne, a i ¢ch r- Un
oprzypisywaniu poszczeg:-l nym stopni om skal.
poznawczych i qual i -w (Huragmul|i 800@,01Mar Zr - Uni cowan
przechowywane]j W paminci dgugotrwage,j hierarc
l udzi za pomocN tzw. uczenia sin statystyczn
wystnpowani a poszczeg - -odbiergnych prabieggcm muzyszkyah i w

( Krumhansl, 1990; Huron, 2006). R-Una czfistoS
skali muzycznej wokr eSl onych &kontekstach, kt-ra odbi e

muzyKk.i podczas Uycia okreSl gmejprasvaoy odlobti leuds
wystnpowania danego stopnia skal:@ podczas p
przebiegu muzycznego. TakUe podczas sguchani
przebieg fonologiczny odbieranego bod¥ca mow
jednak i stnienia hierarchii fonem-w por-wnywalr
(klas wysokoSci dFfwinku). Sugeruje to, Ue prz
oraz zwiNzana z ni N ocena emocjonalna mogN

sguchanriedi pg-w mownych w por-wnaniu do sguch.

Wy ni ki pl anowanych bada® maj N przyczynil S
ipodobi e @scepsji ovaz przetwarzaniu mowy imu z vy ki . W zwi Nzku z
uos-b uzal eUni onyaoti attoshadikitudeal nych i funkc,
zgg-wnN strukturN pAatli | imbicznej, jakN jest

tobod¥ce mu mgwne o zaburzone] strukturze syntaktycznej przypuszczalnie
wywogdguj N reakcje uk gaasu b ner Voswebga uzval s@Pni on

wpor -wnaniu do os- b zdr owych (hi poteza przy

10
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bada @) . Ponadto spodzi ewane sN r-0OUnice prze
mownych wpor - wnani u do bod¥c-w muzycznych a e
zmi eni al pod wpgywem |l eczenia. Jako model teorl
pAitli -kodkowowych, zgodnie zzwfHasymzaNpgr BUb o dE

zwi NzapnreNUk owi em f unkcj on-podi@owyeh kqntroluje funkdieo r o wo
poznawcze, emocjonalne imot oryczne. JNdra podstawy (ang.
struktury podkor owe po{Ncunkeoealne Alexammer,NL998;n at o mi
Olzak iGor zel aCczyk, 2005wsp Gpr z201a0Ec z WGlor zel a Ec z
Koncepcja p-potkior olwyrcchwoj e st jednym ze sposob:v
fizjologicznej  kontroli  funkcji  motorycznych, emocjonalnych i poznawczych

(Gorzel avE&pz yk 2i010; Gorzel aGczyk, 2011) . Naj wa

pr NOkowie i kora m-zguamiZdvgjwe zkamy kmmzgkii p&r
kol cowe maj N zdol noSi do zmi atkonptlraosltNy ¢ # iy &
psychicznych (motorycznych, emocjonalnych ipoznawczych). Kor a m -

pogNczona z prNUkowpemkpopwe edr &@ir pfovrpaojp r z e z
j est przekazywana do gagki bl adej cznSci we
siatkowatej (ktamat dmizdodioggi szanewiiN jednN st
brzusznN gagkn bladN docieka@ajWN mazguipiiiGer del
iws p . , 2010, Gorzel aCGzyk, 2011) .

rys. 1 Og- I ny schemat-ppdikdriowkathowoOl zak [ Gor ze
Laskowskaiws p., 2008; Laskowska i GorzelaCGzyk, 2C
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Do jNder podstawy zalicza sifiielpoMNdkpwiez (tac
wewnftrznN (ang. i nternal capsule) na jNdro o
(ang. put amen) , gagkn bl adN (ang. pal |l i dum)
(zewnntrznej) oraz cznSci przySr oddve \(aag. (we wi
subt hal ami c nucl eus) zaliczane do mindzym:-zg
nigra) (Sr-dm-zgowie) zbudowanN z cznSci zbit
(pogoUonej przySrodkowo) i cznSci sicdatakowat e,
(pogoUone,j bocznie) (Groenewegen, 2003). Pr N
(ang.vent r al striatum) i grzbiet owN (ang. dor
Wprzedniej c¢czfnSci prNUkowia brzusznego znajd

accumbens) skgadaj Nce sifn z jNdra p-gleUNcego
striati) oraz jNdra p-gleUONcego przegrody (a
2005). Wrazzkor N m- zgowN j Ndra podstawy tworzN pit
zpogNcaemiEIgpzy poszczeg- | nymi struktur ami a Wwi i
(Groenewegen, 2003). Wyr -pOndikomowpic Al motbiy&:
mot or circuit), okoruchowN (ang. ocul omotor
funkcji motorycznych, pr zedczogowN-bgczhNe t(awma . dorsol at e
circuit) odpowiedzialnN za wiedzoFawmkec(ang.ozlin
orbitofrontal circuit) or az przedni e] cznSci

anterior cingulate circu i t ) zwi NzanN z funkcjonowaniem e

A

1986) . Pntla motoryczna kontroluje ruchy minsS
sin, zapocthkowanie i real i zacjn ruch- w;
i naprzemiennych (Groenewegen, 2003). Zaburzeni a w obrnbi e t e]j p
np.sztywnoSci N minSni owN, i i nnymi zaburzeni al
Groenewegen, 2003) . Obszary kory m- zgu bnd
przedruchowe, pierwszorzndowa kor a r azc howa,
dodat kowe pole ruchowe. Struktur ami -bodzral i ruc
czinSI gagki bl adepowrwantczn®Séj ,istpltiyo czarnej
or az cznSci przedni a i-boprznyeQroodkogvar zar zuMizm
Laskowska i wsp. , 2008, Gorzel aGzyk i wsp. , 201C
ruchy gagek ocznych podlegaj N kontrol. pntli

12
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uszkodzeniu moUe dochodzil do zaburze®& fiksa
2004), zaniedbywania st ronnego [ ni edobor -w wuwagi przy
ruch-w ukierunkowanych inmt ebnocd Focnea, | nty mu dhnaonfocw a n

gagek ocznych wywoganym dziaganiem bod¥c -w wz

t ej pnintl i w c h ebdcznd : koragp rzbd ced Davpo wa , tylna kor e
czojgowe pole okoruchowe oraz trzon i c¢czASi Sr
wewnfitrznej -biochmnazuszms&i i stoty czarnej cznS
wzg-rze: -prrzadrine (cznSi wpe ki 6k egilzbiatolve w a ) i

(cznSi przybl aszkowa) ( Nakano, 2000; LaskowsKk
2010; Gorzel aCGzyk, 2011) . -bocenaljeat odpowiedzidlcaz o § o wa

m. i n. z a wyplanowanie @del; ¥994), programowanie sekwe n c j | czynnoS
psychicznychizachowa  ( Al exander , 1990) , pami Al (ro
or az za samedkloMdr ¢ Rbyal |l , 2002) , a zaburzeni
prowadzi i do zmni ej szealb ar zfelnuean cij m n ksedawh win @ n k ci
(DeLong, 2007). Struktury tej p ndwh grzbietowo- t y | n a
boczna, pole przedruchowezi $IiNdg roboarupestoiumys t e | g
boczna cznSi gagki bl addjoc zweawn i st phgj ,czprn
siatkowatej, wzpgr-zrezdeni eb r(zcuzsiz$io dpobp6koethkowov
grzbietowe (cznSi drobnokom-r kowa) ( Mspn, k 19¢
2008, Gorzel a® zyk i wsp. , 2010; Gorzel aCGczy
czogowejnaporleegpgoczynaniu zachowa@ spogeczni e

uni kanie zachowa® skutkujNcych karN (Royall,

mi ndzy i nnymi takie obj awy ] ak rozhamowani
wosobowoSci ( Mi nkemododana (Lopezlivesp.,i200t; ®& bng, 2007).

PRntl a occzzoodpogweo skgada sin z g-rnego i dol neggc
cznSci zakrntu obr fnczy ,c zboojcozwneg j, ksokroyr uge z o(dcozgnc
przySrodgkjowej) ,i grzgBr edtkwwej gadgki bl adej wew
przySrodkowe|j i stoty <czarnej c zpir&zceid ng ieagtok o(wecazt
wi el kokom-r kowa) -gi z bpireztyoSwreogdok ovoz 11 S i wi el kokot
2000; Laskowska i wsp., 2008; Laskowska i Gorzel a Ec z y k , 20009, Gorzel a
2010; Gorzel aCGzyk, 2011) . Uszkodzenia w obrr

13
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do obni Uenia nastroju (Mink, 1993), apati.i i
2002; DeLong, 2010) . Obej Buj-eawdohowM,r ig - hrimpy Kk
zakrfit skroniowy, pr NGOkoowdreN bazmuSiz ngea § kpir zteldand e
przednioogr zbi et owN c¢cziS8i istoty czarnej cznSci si
przySrodkowogrzbietowerwy&ra theelo 1984z Mirkk[ 1999:y | n o

Laskowska i wsp., 2008; LaskowskaiGor zel aE&czy k, 2009, Gorzel ad
Pasgretai Gor zel a®Gczyk, 2010; GorzelaCGczyk, 2011).

+ WZGORZE —

2 il
- <

KORA MOZGU
glutaminian
= c
ks @
o) o
= ISTOTA CZARNA =
E (czesc zbita) &
= =
[#3] [93]
] ©
o )
G 5
S PRAZKOWIE g
+H +4° S+ 4y
GABA/D1/SP/DYN GABA/D2/ENK
“GAEA
GABA
GABA Z| GABA
. ¥
Gpi T Gpe l
A cAMP cAMP
+
v -
jadro
niskowzgoérzowe
rys.20ryginalny model konceptualny pntli neur on:
bla d e | ( GP1) , j Ndro niskowzg-rzowe (STN), Wz

na podstawie literatury (Fix, 1997; Driesen; 2003; Groenewegen, 2003; Longstaff, 2003;
Laskowska i wsp. , 200 8; Laskowska wsp.,@10, zel aCEc
Gor zel a2Edg vy k ,
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Skr -t y: T DeteptoryDdbpaminergiczne; DYN i dynorfina; ENK 7 enkefalina; cAMP 1 cykliczny

adenozynomofosforan; GABA - neurony GABA-ergiczne; GPe - zewnitr zna cznSi -gagki b
wewnfitrzna cziSiisgbatgnkjdP bl adej, SP

Opisanie i stniej Ncych pogNcze® funkcjonalnych
aukgadem | imbicznym i struktur ami kory przedc
klinicznie obserwowanych zabur ze @& wystnipujl

psychicznych (Samuel i wsp., 1994).

Celem badaE |jest ocena rol i j akN pegni L
wprzetwar zani u b od¥ zabwzong]Tstnuktirie csyntakitybznep Takie
bod¥ce muzAcizeepodzi ewanymi " dFwifikami wytw
zbod ¥ cami mu z y evawsyefan-koelsbhtde/gtimulug_repository.html [Musical
excerpts (Expected, Unexpected, Very unexpected stimuli) used in the following paper:

Ef fects of Unexpected Chords and of Perfor mer
Electrodermal Activity] (PLoS ONE, 2008).

ZagoUono, Ue podczas prezentacji nieoczekiw
do reakcj.i orientacyjnej (al ar mowej ) . W zwi Nz
nagrody kontrol owanegooprlzezzalheUri dnynbh ctzalNa
sin wgrafOmod - wnaniu do os-b zdrowych.
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CEL BADAG

Zbadanie odpowiedzi fizjologicznej na bodT¥c
strukturN sypstbakuyatreNnuonych od hazardu

Hipoteza i cel

U os- b uzal eUni onych Zzabue zomret | ij eslti mlh iuc
odpowi edzi al ne|j za kontroln emoc]j i (Fotros
wodmi enny spos-b w por-wnaniu do o0s-Db zdr owy
imuzyczne o] Zzaburzonej strukturze syntaktycz

i muzyczne o zaburzonej strukturze syntaktycznej po podaniu leku substytucyjnego jest

bliUsza fizjologicznej. Przyjnto hi potezn, [
bod*¥ca sguchowego (muzycznego, mownego) docl
bandNcych odp@gwiderdzné&r wokve g o oSrodkowego i L

autonomicznego, np. reakcji orientacyjnej (reakcja alarmowa zaskoczenia) (Selye,1946;

1952; Bradl ey, 2009) z wiolbzuadrzesjn i ®imi drd yit Sin i n yzreiw

gagki ocznej, pobudzendmo mikajzandeug on ew sMo-WEoyzou | anuet
czinistoSci akcji serca, zmi an przewodnoSi s k-
przepgdgywu Kkrwi) i Ue u os-b wuzaleUnionych t e

wyra¥fnie r-Una w por-wnaniu do os-b zdrowych.

Celem bada®pjreaewdzenie czy bod¥fce muzyczne
strukturze wywoguj N reakcje ukgadu ner wowego
bod¥c-w mowaywcWwnani u do bod¥c-w muzycznych cc
wdi agnostyce os-b uzaheUni wpggtwui |l embnwt dorowny
podczas | eczeni a. Badania maj N przyczynil S i
przetwarzani a bod¥c- - w d¥Fwi nkowych maj Ncych
uzal eUnionych, u kt-rych ukgad nagrody funkcj

16
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Met odol ogi a badaE

Zapl anowano przeprowadzenie bada®& os-b z po
rekrutowanychwP or adni ach Leczenia UzaleUnie® na obs:
zapl anowano kwal i fi kowani e os- b z rozpoznan

wgsnych bada®&® kwestionariuszowych oraz oceny

Pi erwsza grupa os:- b (n=30) t o osoby z pro
patol ogicznego, druga (n=30) grupa to osoby
(n=30) t o grawyac hgs -dobzdarna odpowi edni o pod

iwyksztagceni a. U badanych os-b zaplanowano p
wywiadu klinicznego, badania kwestionariuszowego, oceny stanu psychicznego oraz
pot wierdzaj Ncego di agzmowen uzal eUnienia od h

Pl an bada @

Zapl anowano wykorzystanie nastfipuj Ncych nar zfi

1 Badanie kwestionariuszowe ma na celu zebranie wywiadu diagnostycznego,

zdi agnozowani e ggnbokoSci uzal eUni eni a
psychoaktywnych ndir @z ama- lpsNchéeznego

T Ocena tendencji do zachowa® ryzykownych
Task (IGT)

1T Podczas prezentacj.i osobi e badanej bodT¥
wykonanie pomiar-w marker -w somatycznych
nerwowego w tym r ea k cj i-g aslkwarnnioc z n e j (SCR) , zmi a
rytmu serca (HRV), zmi an czninstoSci oddec

or az czujnika pletyzmograficznego dodat k

pomi ar ruch-w gagek ocznych (sawspdomet r |

2009), kt-rych opis szczeg-gowy znajduje
1 Czas trwania pojedynczego badania - dwie godziny

W badaniach zaplanowano zastosowanie orygir

muzycznych oraz wypowiedzi (pr zebi eigaktpwe mo wy .
i szesnastotaktowe fragmenty kompozycji L. v Beethovena, J. Haydna, W. A. Mozarta,

F. Schuberta regularne pod wzglndem tonal nym
oryginalne przebieg-w muzycznych przebiegi r
wtaki spos - b, Oe i ch regul arne przebiegi tonal n

wybranych d¥fwink-w tonalnie ptappraygotoyaoych na nii
przebiegach muzycznych nastnpstwa akord-w skg

17
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sN zachowane, dnewyg,Nt K memnijoenego akordu, k t
oczeki wany, ale jego modyfi kacjaguwdamij etsa n aclar
du-mol |, bNd¥ jest skonstruowany wWcepwzzagnlO&mi
proponowanych bada®@ malanevyawoggawhtEtju orient act
zusgyszeniem ni espodzi ewanego przebiegu. Pr :
wprogramie midi na podstawie ich zapis-w nuto

bod¥ccpowbawi onych cech har moni cz ryedymie £ lmik or d - w’
mel odyczne|j (nastfipuj Ncych po sobie pojedyncz

cech struktury muzycznej takich jak rytm, met
muzycznych zaburzenie ttzowm.aldh¥®ewizink iNZm d@&wg yark,i e
o ustalonej wysokoSci, nie naleUNcej do skali

linia melodyczna.

18
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Badania psychologiczne

Skal a Si gy Uzal eUnieni a (ang. Sev&S) t vy o]
jest kwestionarius zem zawi eraj Ncym pi nl pozycj i, na Kkt
oceni si gy uzal eUnieni a. KaUda z pifnciu P

czteropunXk)t.owMNyrfiok ko@Ecowy otrzymywany | est

wszystkich pificiu pozlynejwy kswzeys tji @ontarwwrmsizkae pun
uzal eUnieni e. Czas wypegniania kwestionari us?z
pozwala na wstfipnN ocenfi ggfibokoSci uzaleUnie

Kwestionariusz-t gumaczeni e wgasne zaproponowansfi ze WZ
t ego narzndzi a. Wni oskodawc a Zzamier za adapt
uzal eUnienia behawioralnego.

Kwestionariusz Hazardu (ang. The South Oaks Gambling Screen, SOGS) - skala
zawiera 16 pozycji oceniajNcych ggnbokoSi prol

Kanadyjski Indeks Problemowego Hazardu (ang. Canadian Problem Gambling Index,
CPGI)-wer sja skr-cona, zawiera dziewinli pozycij.i
wystfiApowania hazardu probl emowego.

Beck Depression Inventory i BDI. Skala do oceny poziomu nastroju (Inwentarz depresji

Becka, ang. Beck Depression Inventory) stosowana do oceny nastroju osoby badanej,

j est t o skala samoopi sowa pol egaj Nca na tym
21szczeg-gowych pytaE€ i samodzielnie przydziel
subiektywn e | oceny nasilenia objaw-w, kt -ra najt
psychicznego we wskazanym okresie (ostatnia
odpowi ada ni e wy s t N [icobev d3maksymalnentuj gegeu nasikeniu.

Przydatne w badaniach przesiewo wy c h [ rozpoznaniu obj aw-
Zapl anowano zastosowanie skald.@ w Zaltzanianp or - wn &
psychomotorycznymi (sakadometria, okulometria).

Wariograf

Wariograf i ur zNdzeni e sguUNce do anal i zoamamui a f i z
(napinci a uk gadu ner wowego autonomi cznego)
zfunkcjonowaniem emocjonalnym i jego reakcj N
sN takie parametry fizjologiczne, j ak: | i ¢z
przewodnictwo el ekt ryczne sk-: rgalWwahrnwcaegmhy3¥sk: - rpmaezepdyWw
naczyni a, zmi ennoSi ryt mu serca. WartoSci p
Badanemu zakgada sin czujniki poligrafu na

pozwal a ot r zy ma l przgbiegufzinianZirjojogicanyah av postaci krzywych
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zapi su wy Ue | wy mi eni onych reakcji. Apar at p

kgamstw, wykorzystywany jest r-wnieU w psycho:

Czujnik pletyzmograficzny

Umo Ul i wi a pomirgmusercai-elRN03@i poSrednictwem kI iop
l ub metodN dotykowN po przygdgoUeniu palca do
praktycznych zmiany przepgywu Kkr wi przez obw
powierzchni N sk-ry w pgatkw wpoznymasiNuwy@o drei
powierzchni opuszka pal ca, pozwal aj Nc na Wi
badanej . Czujnik pletyzmogrnatfeircfzenys wySBo,s adoinf
mo Ul i we j est Sledzeni e w czasi e rzeczyyv

psychofizjologicznych.

Badani e c¢sakadyermeS c

Do badania spontanicznej aktywnoSci sakadyczr
activity) zaplanowano zastosowanie Okulometr JAZZ-NOVO (Ober Consulting

Poland) oraz Saccadometer (Advanced Clinical Instrumentation, Cambridge, UK),

umoUl i wi aj Ncy okreSlenie proggodziné lac z g & §e K o
1 milisekundy (1000Hz) (Ober i wsp., 2009). Metoda badawcza jest nieinwazyjna.
Whnioskodawca jest wposi adani u urzNdze® diagnostyczn
ur zNdczedao badani a ruch-w gagek ocznych zapl
eksperyment -w pilotaUowych.

A System diagnostyczny do badani a ruch-w g

dowykonywania mindzy 1 nnymi bada®& dynami ki or
ocznych (sakad) . System okreSla pogoUenie gagek ot
rozdzielczoSci N przestrzennN i <czasowN, co u
ocznych. Bod¥ce wzr okowe pobudzaj Nce ukgad

wy Swi etl ane zZ a p ocnto ¢ Plr onji enki tactru-rwo wi aser owy c h u
pgytce czogowe|j czujni ka.

A Zastosowane pobudzenie wzrokowe umoUl i wia
szybkich gagek ocznych (sakad). Dl a wszystki
wykonywanych prchliiub zask awdniac stosownie do potrzeb badania.

Wy ni ki testu (latencja sakadyczna, czas trwa
uproszczony profil pozycji oka gadgki ocznej)
umoUliwia p-FniejszmN. anWwl! ipaii fsdiat wstzWdzeni a
zapisanie w przybliUeniu wynik-w 50 test-w pr

100 pr-b sakadycznych.
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A System badania ruch-w gagek ocznych umoUl i w
sakadycznejymw Mmiazjkol e gizcznie moUliwym czasie |
przy minimalnym wpgywie zmhczenia osoby badan
pegni automatyczny i zsynchroni zowany z preze.
W badaniu systemem Saccadometer zaplanowano wykonani e m. i n. test - w:

Latencytestpol ega na fi ksacji wzroku na punkcie Swi
zmi eni aj Ncym | osowo swe pogoUenie wzdguU o
Zapl anowano analizowanie ruch-w gagek ocznyc|
(N10U od centralnej pozycji fiksacji wzroku).
kali bracyjnych i 50 pr-b wgaSciwego eksperyt

prezentacjn ,J1gl0zybodZymwanal i zn statystycznN
100 odpowiedzinabo d ¥ c e .

Antisaccades testpol ega na fi ksacj i wzroku w przeci wn:
sin bod¥fca Swietlnego. Podobnie jak w Laten
ocznych w poziomie w zakresie 20 stopni ( N10 |
WkaUdym badaniu zaplanowano wykonanie 10 pr I
wy ni ki zapl anowano analizowal statystyczni e.
byl analizewaneznwal ezi eni a zal eUnoSci pomind:

I poznawczymi oraz emocjonalnymi.

Procedura badania okulometrem Jazz-Nov o obej muje zapis zmian

ocznych w linii poziomej i na podstawie tak z
wykonywane w stronfi | ewN i prawN. Dan@ersiue owe
gagki ocznej [ czas) sN wstfipnie poddane | a
Manager, kt-ry wylicza nasthipuj Nce parametry |

-liczba sakad na sekundi (ang.Srseamndadelsi cpe
sakad wykonywanych w jednostce czasu obliczona w zadanym oknie czasowym,

- stosunek czasu wykonywania sakad do czasu fiksacji (ang. saccadic time to
fixation time ratio, SFR)T st osunek §gNcznego czasu sakad -
gNcznego czasu fiksacji,

-Sredni czas f iak ixatiorj ime, M&H) ¢ .Sr md n i czas fil
w zadanym oknie czasowym,

-Srednia amplituda sakad (ang. imSmednsiaac c a
amplituda sakad wykonanych w oknie czasowym,

-Srednia amplituda fiksacj.i (anig Sr enkraina f i
amplituda fiksacji w zadanym oknie mean fixation amplitude czasowym,
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- integrator czasu fiksacji (ang. mean fixation integrator, FTI) i war t o Si tego
sygnagu nar ast a l i ni owo podczas fi ksacji

zakoE&zenia sakady.

Eksperyment g § - wn y badanie reakcji okulomotorycznej
zsynchronizowanezb o d ¥ ¢ a mi d¥wi nkowy mi

ekran | ub ggadka po

AN

bodziec wzrokowy

@©
(D]
(p)
©
S
©
I
okulometr
sakadometr

e

muzyczne

rys.40g- 1 ny schemat eksperymentu gg:-wnego.
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Zadaniem osoby badane,] j est utrzymanie wzrok
przez |l aser na ¢ggmN&Ny pomi erwchokdi na punkci e
na ekranie monitora - podc z as prezentacj.i przez sguchaw
(mownych bNd¥ muzycznych). Zadaniem osoby bad
wzrokowym a jednoczeSnie sguchBnmewpyaclkbi Rgd w:
badania zaplanowano zbieranie informacji przez wariograf, pletyzmograf oraz badanie

pogoUenia i ruch-uwczgiddfdk omsc bnybcahdanych zapl an

sygnagu el ektroencefaolgraficznego.
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Mobilny system akwizycjidanychnapot r zeby badaC@E ter

Zaprojektowaiano i zestawiono mobilny system (rys. 5) akwizycji odpowiedzi

elektrof i zj ol ogi cznej na bod¥ce mowne i muzyczne,
THERAPAX firmy Eldith. WyposaUony jegt kamagyd
elektrof i zj ol ogi czne: puls (pltyzmograf), pr zewo
oddechowy) , temperatur a. Pozwal a onHma zap

Akwizycja danych jest realizowana przez dedykowane oprogramowanie firmy Eldith
zainstalowane na komputerze PC Laptop.

y

Mikrokomputer Karta
ODROID USE Dzwiekowa Dzwiek
™ ; . 'S =,
Eldith Trig. / Dzwiek
THERAPRAX Eldith
wzmacniacz Software
e o o @
. &0 Swiattowdd
e o o o |« P

[T

GSR Puls Resp. Temp.

rys. 5 Mobilny system akwizycji odpowiedzi elektro-f i zj ol ogi cznej na bod-
I muzyczne

Emi sj a bod¥c-w realizowana | est przez mi
WyposaUony jest on w wewniftr mulycozrmaN. zBowhTic
wyt warzane sN jednoczeSnie na obu kartach d
PulseAudio i stworzonego specjalnie na potrzeby eksperymentu oryginalnego
oprogramowania wsp-gpracuj Ncego z tym system

podgdNczosnjeucé Bwk i przez kt-re badany prezent
muzyczne | przebi egi mowne) . WyjScie karty wk
zwej SI EEG wzmacniacza. Pozwala to nagral roz|
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j est sygnag BHzpreesoildaslerkyuy nd@) i prezentowane b
synchronizatjwnjolebekznd odpowiedzi N przy anal

Eksperyment przeprowadzono na 127 ochotnikach:

O 76 os-b wuzaleUnionych, badania na te]j gr
Karnym w Bydgoszczy (Fordon),
0 51 osgbupa kontrolna (m.in. studenci Wy d z
Adam Mickiewicza w Toruniu oraz Instytutu Filozofii Uniwersytetu Kazimierza
Wielkiego w Bydgoszczy)
Do analizy danych z gru@y puzyglpaldrki-ony ctz ivéy b da
bygo odrzucil z powod-w bgnd-w -wegfiwgzeercdjnifca

dynamiczne dostosowywanie softwaru z hardwarem.

Stacjonarny system akwizycji danych

W WyUsze|j Szkol e Ekonomi i idno stagjonarny ayst¢gm w L u |
(ys. 6 akwizycji sygnag-w bidNcych odpowiedzi N
skgad tego systemu wchodzN nastfipuj Nce urzNdz.

0 zestaw do elektroencefalografii EGI Net Amps 400 z czepkami HydroCel GSN

256 i oprogramowaniem NetStat i on 5 poz@skaphgyp wy a zapi
czynnoSci elektryczne,j m- zguHzw rozdzielczo!

0 zestaw FlexComp System T7555M z oprogramowaniem BioExport Recorder do
rejestracij.i (w rozdzielczoSci czasowe|j 2 C
przewodnictwo sk-rne (GSR), respiracja,

0 zestaw do okulometrii SMI RED500 z oprogramowaniem BeGaze - zapis
aktywnoSci wzrokowej =z lokalizacj N sakad
500Hz,

0 audiometr kliniczny Interacoustics AC40 z oprogramowaniem do testu Hughson-

Westlake - pr zed przyst Npieniem do g§-wne|j czns$S
kaUOdy z ochotnik-w miagdg badany sguch.
Eksperyment kontrol owany | est wypwvarzaezz ak opnopmotcelNr

oprogramowania E-pr i me) bod¥ce a k u st gkwengji.e Infommacjd o0 s o we |
owyzwol eniu danego bod¥ca jest przesygana za
do komputer -w dokonuj Ncych akwizycij.i sygnag- - W

przez nie (pozwala to synchronizacjanalizkod ¥c - w

zebranych danych).
Eksperyment przeprowadzono 26 ochotni kach

0 grupa kontrolna-19 os - b,
O grupa uzal-ZU0pnpsebych
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BioExport Dzwiek )

Software
PC
M iy
¢ s y
- - Software
Elektro-Fizjologia sterujacy
FlexComp E-prime
System T7555M
. A
PC
. h i ™
NetStation5 Trig. (UDP) BeGaze
Software ng. Software
g o
PC PC
e A N ¢ >
EEG
EG| Net Okulometr
Amps 400 SMI RED500

rys. 6 Stacjonarny system akwizycji odpowiedzi elektro-f i zj ol ogi cznej na bod

muzyczne

Ograniczenia

f badani a mo Un a przeprowadzi l jedyni e w W

koniecznoSi stawienia sifhn osoby badanej be:
f stosunkowo dgugi <czas przeprowadzania bada
f duUa i1l oSi zbieranych danych wymagaj Nca

i zastosowania zaawansowanych metod anali z
Kontynuacj-plhbhaga@Eadawcze na przyszgoSi

1. Przeprowadzenie eksperyment -w na winkszej |
2. Analiza danych r-Unymi met odami (i ni owymi
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BODt CE MU ZEIMDWNNE

|l luzja Aspeech to song0 jako narzndzie tworz

mowy i muzyki

Muzyka i mowa to zjawi ska, kt -re pod wiel oma
skgania wielu badaczy do szukani a ieptgkwnaNza E p

poziomie strukturalnym (Lerdahl, 2013) cCzy rc
(Patel, 2008) i filogenetycznym (Brown, 2000) . Do komuni kacij.i za ©po
mowy, jak i muzyki wykorzystujemy ternyczeam noS
oraz tN samN modalnoSi zmysgowN, jakN jest s§
muzyki jest moylKkowyjcddnNazti zacji komunikacji |
formN ekspresij.i jnzyka naturalnego | esd t zw.
cechy mo wy umo Ul i wi aj Nce skutecznN komuni k
akustycznej), wydaje sif jednadefaulUe d censitn utjoN cfs
pierwotna (por. jednak hipotezy pochodzenia m
Zperspektywy strukturalnej, mowa i Spiew (wokal
jedyne specyficzne dla Homo sapiensf or my komuni kacj i wokal nej ,
Ssystemy Humbol dt a, czyl taki e systemy, kt -
kategordkowanyzczc\h weddjug regud ich zestawiani
2002) . Zar -wno dyskretne kategorie mowy (fon
d¥fwink- w) or az regugy i ch zestawiania chara
kul turowo i n a by v anplieytnys M4 wezesnych @tmpach ontogenezy

czgowi eka. Wy ni Ki bada® neuroobrazowych wska

m- zgowia aktywne sN zar-wno podczas przetwar z.

Tym niemniej muzyka i mowa wykagzwpNniekBeycht
nal eOy br ak w muzyce charakterystycznej dl
propozycjonal nej (Lerdahl, 2012; Reybrouck,

mowN a muzykN jest przetwarzanie cech segmen!ft

zrOni cowania kulturowego zar-wno |jhzyk-w natu
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oba t e zj awi ska charakteryzuj N sin odmi enny

segment -w odpowiednio fonem-w i d¥wink-w muzy
to, Ue ukgagowicewamdwyestz wralUliwy na inne par
interpretacj.i bod¥c-w d¥fwinkowych jako przebi
ich jako przebieg-w muzycznych. O ile dla roz

najistotniejszanosédmpercalynes pekd Fca (Shannon et
2005) o tyle dla rozpoznawania struktury muz:
podstawowego dTfwinku o sq (Btainsbhyu Cmpss, 2008 rormmd ni ¢ z N
iloczas (Bielawski, 1968) lub schema t odstnp-w w czasie pomind
d¥wi nk- w ( tintevonsetl ifiddrval) . Wprawdzi ej alr i wniol ol zas
niekiedy istotne dla rozpoznawania cech fonematycznych mowy, jak stwierdzono to w

jhzykach tonal nych i ijl opeagowyeh,opalsanpak ak

kt - rych wykorzystuje sifn jako el ementy syste

lub/i wartoSci rytmiczne okreSlane na podst a
muzyczny.

Ni e oznacza to, Ue d| astome takieecpotyj jak Fanaeywhdl. ni e s
Parametry te sN jednak szczeg-Ilnie waUne dl a
mowy i nie sN w-wczas interpretowane przez uk

jak w przypadku fonem-w czy klas Wgsockdgadini

prozodyczny mo wy nal eOy do starszej filogen:t
obecnej nie tylko u hominin-w, al e twsp,Ue u i
2013) , podczas gdy mowa artykugo wbmoasapiersl e Uy d
(Chomsky i wsp. 2002) . Zaproponowano, Ue oba te sk

przez dwa r-Une systemywspeur?20aéhe PAokewambnh
bod¥ca dfwi nkowego przez ukgad nerwowy w kate

sifi byl pokgomamniej w czinSci takUe w-wczas, ¢
jako muzyczny moUna przypuszczal, Ue ten ro
wsp-InN dla mowy i muzyKk.i przedjfizykowN for
mi anem mu z o] n myskaaguage)a n g .Br own, 2000) . Poni ewe

interpretowana | est zwykl e przez ukgad ner wov

dyskretny jako klasy wysokoSci d¥fwinku odr -
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znaczenie takUe na wytwar zZarkiiebsgpBPWe nw: pwr we miu e
muzycznych owaN toSigsSciFej niezmienne W por-wna

warto®zinSEiej sifn zmieniaj N (co djiees to zwiaickzsaz,y

mowi e w por-wnaniu do muzyki) ( ry cakterystyk 1 i 2
akustycznych skutkuje tym, Ue przebieg mowny
(Spiew, melodia) mniejszN stabilnoSci N cznst

harmonicznych (Zattore i Baum, 2012). Podobnie zjawiska iloczasowe interpretowane

sNzwykl e przez ukgad ner wowy , podczas percep
uporzNdkowane w okreSlonym metrum, co powoduj
akcent metryczny podkreSlany jest zwykl e popl
np. natnUeni &t wdée&widiabno jednak, Ue akcent |
doSwiadczany takUe w-wczas, gdy cechy jakoSci
nie zmieniajN sifi co wskazuje na to, Ue rozp
muzycznego j est zwi Nz an e przetwarzangem dpoinaviczymz § o Uo n

wpor -wnaniu do podstawowe| percepcji dF¥Fwink-w

Akl ALIRSNIE: RSl A 8 S Aa

ryc. 1Spektrogram mowy
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ryc. 2Spektrogram muzyki

lluzja speech to song

Zaobser wowano, Ue po spegnieniu pewetgwata war un
przez ukgad nerwowy jako muzyka (Deutsch et a
i luzji Aspeech to songdo odkryte zostado prze
1995. Stwierdzono, Ue po wielokrotnym (Gzapft |l
Asometi mes behave so strangelyo tak zapintlony

doSwi adczany jest przez sJguchaczy jako przebi

Ue bodziec o tych samych parametrach akustycz

mowa,a p- Fniej jako przebieg muzyczny. Co waUn
wszystkie istotne cechy struktury muzycznej,

cechy r-Uni Nce muzykn od mowy, a mianowici e v
wartoScdzneyt(ndattorre i Baum, 2012) . DoSwi act
wysokoSci dFfwifnk-w i wartoSci ryt mklaavneg t wor
strukturze tonalnej i metro-r yt mi cznej . DoSwi adczanie muzyczn
przebiegu mownego jest na ty | e i ntensywne, Ue umoUl i wi a ¢
kompetencje muzyczne zapisal sgyszand(ycimel odi i

3) (Deutsch i wsp., 2011).
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st
i T
A 1L sl de L I L I 1 f -
oyt A ] LN T I — ﬂ
3] v v L —" ’ & =
some - times be - have S0 strangely  ®

ryc. 30ryginal na mel odi a gyszana podczas prezen
0

S
na sgowmehi Mes behave s strangel yo.

JednN ze wskazywanych przyczyn tego efektu |j
jego muzycznN intemwsret@20j1%) ( MUw@Wlai ssi i bowi
i stotnych cech muzyki jest stosumlwiwa zdbbaSiw
struktur takich jak frazy, motywy itp. ( Mar gt
interpretacji bod¥fca z mowy na Spiew moUe b
powtarzaj Ncego sifn fragmentu mowy, | arkczrajwhi e
Uadnych nowych informacji werbalnych. Sytuac]
dwuznacznych jak na przykgad szeScianu Necker
i nterpretacjn j ako kontur - wprbeydnyt owae§en ahad
wi zualnym nie ma Uadnych wskaz-wek dotyczNcyct

raz z jednej perspektywy przestrzennej a po u

t o mo Ul i we dzinki charakterystycznym predysyg
pozwalnajeNpietowal bod¥ce wzrokowe nawet przy
Gdy i nformacj e docieraj Nce do ukgadu ner wow

alternatywnie klasyfikowane do r-Unych kategol

Wprawdzie w przypadku il u z j i Aspeech to songodo na poczNt
zawartej W nim informacj.i pozwala na jednozn
mowy, jednak z wupgywem czasu ukgdgad ner wowy d

tego bod¥fFca prawdoPowobercebdbhuegowych infor,|
alternatywna interpretacja staje sin bardziej
stanowi czhisto nieodgdgNczny el ement Spiewu. Ob
winc przeszkody dla wnbheopaefiaacmowyawd&mwi yw&kh w

harmonicznej w kategoriach klas wysokoSci d T wi
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lluzja a halucynacje

Rozpatrywanie zjawiska: lluzja speechtosong-z per spektywy psychiatr

s i N kategorii postrzegania - c zy | i cagoSci edemsayarganizbwanege r c i

zespogu cech przedmiot . -w i zjawisk z otoczeni
do recepptrozre-twwair zanych przez poszczeg:- Il ne st
Postrzegani e fwpnikscujee psoizin awc z e, al etrNe Socd  vpioesdt zr
doSwi adczeni a, stanu emocjonalnego, Sprawno
psychopatol ogi i do zaburze@& po-siluziezeagqmayn-i a wl i
halucynacje oraz zaburzenia psychosensoryczne
psychopatol ogi i fagszywe (nieprawidgowe) spostr
zj awi ska i/ 1l ub ni eprawi djgowa kl asyfikacj a 0 C

wpgywaj N emocje (zwdmapzcgsharachne emej war unki
przy przetwar zani u bod*¥c - wzmwkabodkdofwcy-cvh a k u-saum)cz/ny c h
Zzaburzeni a Swi adomoSci . Oma my (halucynacj e

psychopatologicznN spostrzeganie nieistniejNc

sifi od parahal ucysntarczjei UebniidaNriy cpho wssptoaj Ncy mi b e :
zewnfitrznych i bez wystNpienia tzw. sNdu real
4).

e

sad realizujacy

ryc.c4SNd realizujNcy jako kryterium rozr - -Unienie
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omamy (halucynacje)

[e)
o1
& %
N %
S %
> (W)
. [
iluzje °©
parahalucyna N
(zgudzc¢
ryc.5Zal eUOnoSi mindzy psychopatologicznymi obj av

Rozpatruj Nc zj dluwjaspeech to aangva peespektywy psychopatologii

osoby rozpoznajNce muzycznoSi w zapntlonym p
realizuj Ncegm mal emrajeNSvei adczeni us g wWeh asczyes z NN
krytyczni wobec doznawane|j muzycznoSci . Wy
akustyczne, kt-re poczNtkowo sN postrzegane
zmienia sSinN na rozpoznawahpray czym wazoaz cagam mu zy C

sguchania przebiegu mownego krytycyzm sifn zmn

prezentacij.i przebiegu mownego. Na schemacie (
iluzji, parahal ucynacj.i i halucyanbatpival Zi Itwez
parahalucynacje jako szczeg:-Ilne rodzaje hal u

opi suj N swoje doznania jako wystfipowanie muzy
bez Fr-dgaconuzlylkiy)a to doznanie do omd rNamaniuc
autor-w postrzeganie polega na wyborze mindzy
znajduj N sifn w ukgadzie nerwowym. Wyb-r pomi |
dzi nki wsp-gdziadganiu mot orycznych, emocj ona
podkoro wy ¢ h a halucynacje (zaliczane w psychopa
urojenia (zaliczane w psychopatologi: do zabi

kategorin, w skgad kt -rej na pozi omi e uk gao
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reprezentmrcfeni Spo#wybierane sN tylko niekt- -re
funkcj i mot orycznych, emocjonalnych czy pozna
zda®& postrzegani e semantyczne (poznawcze) y
postrzegani e emocpwadkzne,(zgobdnee pz obser wac]

pojawienia sin realizacj. motorycznych, powi N

Speech to song jako ¥r-dgo wytwarzani a
Bi or Nc pod uwagn podobi e E&st wasp.,m2OIRy badaniamu z y Kk i
dotyczpNwzet warzania tych zjawisk mogN byl p
powstania tych sposob-w konHomd &pieng,i as pteak Be c
specyfiki gatunkowej Homo sapiens (Fitch i Jarvis, 2013)*. Przy wykorzystaniu
por -wnawczych bag&€b-w momwmnwgzh jednym z kluczo
kontrola parametr-w akustycznych tych bod¥c- - w
do wyjaSnienia, kt-re z cech bodTcaonN emwrailet v
j ednak zar - wno mowa | @kami ipoznaweczymiksama silianaz j a w
parametr - w akustycznych ni e j est wystarczaj
przedstawianego przebiegu akustycznego. W sytuacji, kiedy prowadzone badania
poSwifncone sN przetwarzaniu mowy i konuwofiyKki, ]

bod¥c-w jest wykorzystanie do wytworzenia I

czgowi eka. DI a uzyskani a podobi eEst wa bod*¥c
interpretacji jako mowy i muzyki przydatna mo
wytworzyl pary bod¥c- - w mownych [ muzycznych, o]
wzgl Adem moUliwych interpretacji wysokoSci df¥
t worzenia bod¥fc-w posguUyil sifd nastipuj NcN pr
1) zaprojektowal interesuj Ncecel -pwnlkadaGi di
jhzykowe (np. gdy celem badaE& | est poznani e
fonotaktycznych naleUy przygotowal frazy z p

fonem- w) ;

2) dokonal nagrania wypowiadanych @anychaz | ekt C
jnzykowych;
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3) podzielil nagrane frazy na dwu/trzy seku
stworzyl trwaj Nce okogo 30/ 40 sekund pntl e
fragment -w poprzedzielanych trwaj Ncymi 2300 mj

*tekstt ego podrozdziagu zaakceptowano jako artykud w czasopi Smie Episte
4) wysguchal tak przygotowanych pntli w cel u
doSwi adczone melodie za pomocN notacj.i muzycz

5) w zaleUnoSci od zagoUonyohacbNd#% wgtdwEr de

pomocN programu komputerowego zapisanych wcze.

Tak przygotowamgrbaodTEteagmenty wypowiedzi | ek
wytworzone melodie i st anoma bdpowi adaj Ncy sobi e pod w

prozodycznych (wsensi € poznawczym) materiag por - -wnawc z)

Prace nad przygotowaniem bod¥c-w muzycznyc
bada® rozpoczngy sin od powogania zespogu C
wspomni anychw bsokdgfacd wk t -lekeezgpsychiateas dlog molekularny,
jhzykoznawcy, akustgcy k psychalogowie. Pierwszy etapem prac to
przygotowanie poprawnych pod wzglndem fonotak
zdaE w j nzyku pol ski m. Przygotowano 15 zd.
planowanych do nagr ani a wypowiedzi . N a podstawi e
przygotowano 15 zda® z bgndem fonotaktycznym
kaUdego a@rdamni dwa rodzaje pr zeib paprgwnych pod g at o mc
wzgl ndem fonotaktycznym ozngne BJghdyid €m n dtoalot
przygotowanona podstawie dostfipnych analiz statyst
nastnpstw fonem-w w jhAzyku polskim w taki S [
mi ago charakter nastnpstwa uffNecegm-w qgiskirddy k wi @
Kolejny etap prac wykonano pr z e z |, edlatkar--rw c h ta prdeazytane
30zda® (15 poprawnych or az 1lcelenzdoKoriamiadnagranid onot al
tych wypowiedzi. Przygotowano kilkka we r s j i wypowi edzi r-Uni Ncych
orazc e c h a mi fonetycznymi Lekloezy otrtyinali proed nagrantttha p g c i

zapisane zdania oraz przebiegi logatomowe w c el u Zapozmatndrai agiern
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przeznaczonym do navwmialE prakec e aw ys tuwdErod mpargirea n
zaproszonow tHoe k wykonania  nagrania. Nagrania  prowadzono

w laboratoriumpsycholingwistycznym UAM na Wydziale Neofilologii.

Przygotowanie bodzcow

wytworzenie zdan
¥
wprowadzenie bteddw
¥
logatomy

4

nagrania lektorow

poprasvne . - .
wypowiedzi " zapetlenie bodzcow
wypowiedzi . .
2 btedlenm tworzenie melodii
wypowiedz| ciagow wprowadzenie
logatornéar Hedéw
owiedzi ciggow . »
P estomen nagrania lektorow
z btedem
tworzenie bodZcow tworzenie bodicow
mownych muzycznych
modyfikacje bodZcow modyfikacje bodZcow
mownych muzycznych
rys.7 Og - | ny stcwoernzaetni a bod¥c - w
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Kolejnym etapem prac b y gpozygotowanie na podstawie nagranych wypowiedzi

anal ogi cznychardyc hj ubdodnfacg w mownych b®prfcczw | o
pl anowanych do wykorzystania jako WMoaface fr a
Beethovena itd. wustalono, Ue wmyzycmer s&@gadapbhte
sin z poj edynZcazry-cwhn om ebyatoiwegak | nuzyczne przygotowano

w taki spos - b, aby odpowi adagy konturem mel
wczeSniej bod¥com mownym bez bgndu fonot akt

bod¥c-w muzycznych posJuMBSmechtosongh(Deutsik hzwa wN pigl.

2008), kt - ra polega na zmianie interpretacj.i p o :
muzykn. Aby uzyskal iluzjin dokonano przetworz
akustycznym, polegaj Ncego na =zapfhAtlenifm frag

zokogo dziesinciu powt-rze® tych fragment . -w p
o0ds gwaoohwi el okr ot ni e( prmafeaes joosnoablni kttn r mu ;mnyak ap)od s
subiektywnie doSwiadczoneijopirlawnjyic hmeload iwiz gz a pl
organizacji tonalnej me |l odi i we WwWsp-gczesneW hakacpjoiws mna z
mel odi ach dokonano nastnpni e modyfi kacj i po
tonal nego w okocgasu trdnia k a Udejci enel odi i anal ogi c
fonotaktycznegownagr anych wczeSni ej wypowi edzi ach. Z:
poprzez zamiann pojedyncze,] kl asy wysokoSci

kl asin wysokoSci nii ezgmalnmMy mi r(etgaw.amd Fwi ik obc)

Oceny popr awnoSci uUytego ndFavd sitkaiwi deo kmsatni pny c h
statystycznych czistoSci wystfipowania w zach
nastnpstw interwlbg: - wemupgdghgwhe przygotowano
tonalnym. Tak Ue przebiegi | ogatwo ndowvec hp hwipyjeghoefaocw a n
wkt-rej syl aby popr awo dagatomamid @Hp raz e b & wgN wi o n
drugiej, w kt-rej w 2/ 3 dgugoSci wadzozoebbdiNedgu z i
fonotaktyczny (anal ogiczny do zastosowanego
zlogaw¢makUe 15 prTabipgzwyotowany materiag mt
otrzymal. l ekt orzy, kt-rzy w drugim etapie
(wszystkie dTfwinkia Ppimowdinesybyady Fkwensjp or az

logatomowe. Nagranie obur odzaj - w b od¥c -teechtgrondazgion odkl oaj ok a Ud
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lektora. Przygotowane melodie zapisano ponadto w edytorze zapisu nutowego i na tej
podstawie sporzNdzone zostagy pliki MI DI z
15zbgndem tonal nym). Mobsowahd g & c bokriig Dh a lznay ¢ h gg
| ekt dDro-dva.t kowo sporzNdzono pliki MI DI zZ wykor z
por -wnania ich pod wzglndem subiektywnego odc.
zastosowano sampl e g godatkowo, ljakok bodziec Wwontrolrg,k .
przygotowano pli ki MI DI w kt-rych w miejscu
bar wy d¥winku pozostawi aj Nc ni enaruszone (po
podstawie nagraEG wypowiedzi przygotowaa€E za

audi o kompletne bod¥fce przeznaczone do prezen:

SZCZEGEGOWYS BODYf CEW

Bod¥ce muzyczne
Mel odi e poprawne tonalnie, z zaburzonN tonal n
d¥fwinku)

Og-lne zagoUenia i uwarunkowani a

Struktura mu z y ki tonal nej traktowana j est cznsto
dogr amat yKki jnzyka naturalnego (Lerdahl [ Ja
(Lerdahl, 2013). Podobnie jak w strukturze gr
w strukturze muzyki tonalne | wskazal moUna na hierarchicznN
el ement -w (Merker, 2003) , z Kkt -rych twor zone

tonalna muzyki podobna jest natomiast do fonotaktyki mowy przede wszystkim w tym,

Ue w obu wypadkach eipsctjdt ndwyrcchl fistw ufke uce odgr
analiza rozkgadu st at ypsertegcgrienuehgngnychy ydyskraingch wa ni a
el ement -w danycdhf oqnyest avm- (wWw przypadku WY P OWI ¢
wysokoSci dFwi nku ( wT opnrazlynpoaSd k um weyh cpeziiigg) t. o
muzycznego polegajNca na zr - Uni ckolwasn eywy s oskt @S a
d¥wi nku char akt stopyi skdli oz rmayzc e weelng ual ni e t,zw. dF¥
z kt - rej yijpeddadygmebieg muzyczny. Podobnie jak w przypadku gramatyki

i fonotaktyki,r - Uni cowani e to przetwarzane jest na po:
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izal eUy od kjoammkiekspowszawzeg: - 1| ne stopni e skal.
muzycznym (Krumhans| , 1990) . Oznacza t o,
czistownkhwmdgiN miei r-0Une wagi (pegnil r-Une
tego, ws Nsi edzt wi e jakich i nnych d¥fwink-w wysth
muzycznego. Zwykl e jeden ze stopni skal. tral
(Snyder, 2000). Tonika wr a z z I nnymi stopni ami skal.i

(Krumhansl i Cuddy, 2010). Dodatkowo,ro z poznawani e pasacszegsbhkySh
d¥fwi ikwoer zNcych hierarchifi tonalnN wi NUe sin
emocjonal nym. DoSwimeckatde ge maej osntaolp n i skal

cznst o mu a htenalnych (Huron, 2006; Margulis, 2014).

W hierarchicznej organizacji muzy k k1 a8ly wysokoSci d¥fwink-w (
Zewz gl ndu mmazyka onanddeas k o Eczony zbi - epodiighygdhr et ny c
kategorii poznawczych ( k1 as wy s o k ofSa@ri z Nldfkwa wisknuy)c h wed Jug o
regug muzykajestjaka &ystemwy fomologiczny (Bielawski, 1968; Rakowski,

1997, 1998; Berent, 2013). Do rozpoznawania relacji syntaktycznych w muzycznym

systemie fonologicznym konieczne jest przewidy wa ni e percypowanych (
Jednym z waUnych el ement-w rozpoznapwadnniiaanri el :

ini espedgni an, ek wwy we & i ljadBogoaalne (Huron, 2006).

Jak ustalono, emocjonal na ocena muzyKki zal eUOy od dynami c:

hi erarchiczni e zorgani zowanych struktur m- zg

ukgadzi e ner wowym, w tym: (1) podstawnych
przetwarzaj N informacje@iodbbgczRaogchapbduySc iaj
ukgadu | i mbi cznego zwi Nzanych ze st anami en
ciemieniowej, kt - -r a zwi Nzana j est z przet w
itemporalnych muzyki, ( 4) przySrotkgwydlbycsht r
pami Al epi z @doybcszzraN - wi kory przedczogowe |
wprzewi dywani u zdarze & i rozpoznawani u proc:

Downey i wsp., 2013;. Juslin, 2013; Koelsch 2013; Salimpoor i wsp, 2013; Zatorre
i Salimpoor, 2013; Mas-Herrero i wsp., 2014). Pr zewi dywani e Kkl as wysok

dl a tonal nych przebieg-w mwiz iy £ z nwycvwo § ¥ wa Niz e
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specyficznych emocji (Meyer, 1956; Krumhansl, 1990; Huron, 2006; Krumhansl| i Cuddy,

2010). Emocje te okijagfloa maadpsrNiclbeaniisaowt onal ne,

odmi any depyduypNsyoaniu poszczeg:-|l nym stopn
odmi ennych j akoScii gquwalzin-awc Z yHahr on , 2006 ; Ma
Zr - Unicowanie to ma postal pr zebidraochiyionansjej w p
kt - ra nabywana | est przez l udzi za pomocN t
statistical |l earning) czhistoSci w yoslieragychwa n i a
przebiegach muzycznych ( Krumhans| , 16980 ; H
wystfiApowania poszczeg:-lnych stopni skal. muzy
odbierana jest podczas sguchania muzyki podc

zr - Unicowanym prawdopodobi e@®twem wystApowani

przewidywani a kol ej nego sguchanego przebiegu muzyc:

Projekt badani a eksperymental nego Wy mag a po

bod¥c-w muzycznych (obok bod¥c:-w mownych)

0 melodie poprawne tonalnie (MP)

0 melodie z zaburzeniem tonalnym (MZ)

O melodie kontrolne - poprawvn e t onal ni e ze zmienionN bar\
(MK)

Uznano, Ue mel odi e do wszystkich kategoridi

przygotowane na podstawi e zapis-w nutowych

mel odi i na podstawie zapntl ermdyndhl hn dagprdaF@& - wy pnmow

(patrz poni Uej p . [ Bod¥ce mowne) .
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Przygotowani e bod¥c-w muzycznych

W celu wytworzenia bod¥c-w muzycznych przygot

wypowi edzi (bod¥c-w mownych) osobne dla kaUd
bod7¥fmavnego. SpoSr-d kaUdych 15 bod¥fc-w mownych
wzorcowych dl a kaUdazlgozeljekkolreaj.noSci, na pod:

bod¥c:-w moskompgonowano 7 2 mel odi e (6 X ldagym od p o wi
b o d ¥ anowmym oraz wytworzono zapisy nutowe tych melodii.

drzewa
A &
F -
fr~— r 2 o = - rj I
._Ilf = b L

e

Y

W]

rys.8 Pr z y k g anélodia poprawna tonalnie (MP).

Poni ewaU wskut ek dspéehitoasdng &g 0 b a arbabodiamai cechy
poprawnego tonalnie przebi egu d¥wi nkowego,

melodie poprawne tonalni e ( MP) . W cel u wytworzenia bod¥c-
dokonano zmiany jednego z d¥fwink-w na taki, k
wprowadzony do melodii ma charakter bardzo nieprzewidywalnej (statystyczne

niezwykle rzadko wywo nipluaNge wnasckdpPsi d¥Ffwink
zi nnymi nastwhpdsatnwyaoimi Ront ek Scie klasy wysokoSc
obcy) co weddgug wsp-gczesnej wiedzy z zakres
gatwo rozpoznawal nym takUe ptz, 2002). Take irzZedkiev mu z y
nastnpstwo traktowane jest jako zaburzenie to

syntaktycznym w mowie.

drzewa
f) 4 .
—— i 1
ANIY [ o  —— e Z & 1
o) '

rys.9 Przykgadowa mellN dtican &l radawirk o(nMZ) .
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Wszystkie melodie majN dgugoBi aoberwtgl@edmy d
trwania bod¥ca waha sin pomindzy 6 a 9 sekund
we wszystkich mel odi ach w anal ogicznych mi
wodpowi ednich bod¥cach mownych. Dokgadne uzgc
pomi ndzy bod¥cami muzycznymi [ mowny mi z dokga
j est zadaniem praktycznie niewykonal nym z uw
el ement -w dyskretnych w bod¥cach mownych i r
wobu przypadkach od nat ur al nego nastnpst wa fonem-w w
wprzebiegu muzycznympréepappnede gposbgsowani a

pomi ndzy bod¥cami mo wny mi a muzycznymi m o
nienaturalnoSci, co moggoby we isd- -0 ntya dgmysc tb.
teU przyczyny bghidy tonalne | bgndy fonotakt
wokogo 2/ 3 dgugoSci bod¥ca a nie w precyzyj
bod¥c: - w.

Ostatnim rodzajem bodMheladia kantroma tMKe &ktor a e f £ st
poprawnN pod wzglfidem tonalnym przebiegiem mt
jednego d¥fwinku. Uznano, Ue bodziec ten koni e
wyni k-w bada G, w kt-rych za przyczynn ewent U
badanych moUna bygoby wuznal reakcjn a dowol ni e
wypadku zmiann barwy) a nie zmian o charakte

n
n

Bod¥fce mowne:
Wypowiedzi poprawne, zaburzone fonotaktycznie, logatomowe oraz logatomowe

z zaburzeniem fonotaktycznym

Og-lne zagoUenia i uwarunkowani a

Poni Uej przedstawiono proces przygotowania ze

eksperymentalnych nad percepcj N zaburze@® fono:

Przez Zzaburzeni e fonotaktyczne rozumi e sin

sekwen c j a d¥fwink- w, kt -rej ni e dopuszczaj N za
Wpraktyce jednak nal eJagoby tut aj m- wi | rac.
pewnych zestawi eC. ChociaU stosunkowo cziAsto

dw-ch sNsiadioakNwyanto wg Fwif on- w, badNcych realdi

zasady te obejmujN r-wnieU winksze sekwencje
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Fon

nas

GNc

czy

Pro
bod

O¢ O« O¢ O«

otaktyka jnzyka naturalnego jest niezwykle
tipuj Nce fakty:

zapoUyc zwentiaani nlaecje, i inne zjawiska wprow
ci Nggym el ementy, kt -re w r-Unym stopniu |

danego j hzyka czy t eU r ap.zoesjo by ejuc e bleenes
angielskiego jako L2 mauytNr znyineykwaendiya tdefnwdi efin
sp-dggosek wyggosowych w jnzyku polskim p
zasady z angielszczyzny).

|l okalne odmiany jfizyka mogN r-0Unil sin na
wzgl ndem dopasowania w sekwe nskigjaodnhanies e g me n 1
pol szczyzny dochodzi cznsthici /do cwudiswion c o
wyni kaj Ncych nawet wprost wpisswhisxud at wa/sp-
aby ocenil prawdopodobi e@®two sNsiedztwa d
potrzebny jest szerszy kontekst - w zasadzi e powi nno sin

oprawdopodobi e®Estwie sekwencji segment - w;

Zar -wno w tworzeniu wypowi edzi z ni etypo)
percepcji, trudno wykluczyl wariancjfi indy:

zNc te fakty ze zgpVYbow$Hch N kwypowi emdyznii Kk j

nni k- w

na pozi omi e fonologicznym (abstrakcyjnym,
(reali zacyjnym): zjawiska na poziomie mind:
a zatem m.in. upodobnieni a, e p entlimgia, wp €
akcentu, itd.) oraz

na poziomie leksykalno-s k gadni owym (dob-r jednost ek

rozmieszczenie w wypowiedzi),

wo przewidziel, Ue opracowanie procedur ba

bada® percepcyjnychowatlypyre wgkmwasiie.st anowi

j ekt badania eksperymental nego wy ma g a pos

Ffc-w mownych (obok bod¥c:-w muzycznych).

wypowiedzi poprawne (WP);

wypowiedzi z zaburzeniem fonotaktycznym (W2);

sekwencje | ogatom-w odpopopravdymnj(LRc e wypowi ed.
sekwencj e |l ogatom- w z Zzaburzeni em, odp
z zaburzeniem fonotaktycznym (LZ).
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Uznano, Ue wypowiedzi do wszystkich kategor i
zarejestrowane przez m-wc-w wW waoumwlpaalwdizalkor
niekt-re kategorie bodFfc-w zostanN potem ut wo
wgl Nd w probl emy artykul acyjne m- wc-WwW Oraz
z wprowadzonym zaburzeniem fonotaktycznym pozwala na lepsze przygotowanie

materiagu bod¥fcowereigll, i wakeiinterpretacje wynik:- w.

Przygotowanie bod¥c-w mownych

Rozmiar i budowa bod¥ca typu WP

Przyj iiodfFdde mownheanN zaprojektowane jako wypo
30 sylab. Po przygotowaniu i ocenie nadmiarowego zbioru wypowiedzi ostatecznie

zadecydowano out r zymani u dgugoSci bod¥ca r - wnej 27
wypowi edzi przez r-Unych m-wc-w mogN sifn znac

(Swi adome Swi asllodna dsposkbu czytania). Na podstawie pil ot a Uu

stwierdzono, Ue czasy czytania wypowiedzi wa h
7 sekund.
Aby uni knNi ef ektu przyzwyczajeni a do struk

potencjalnego wpgdgywu tej struktury naviedziyni k (
zostagy zbudowane zgodnie ze stosunkowo og- |
zawartoSci N semantycznN, strukturN skgadni ow
budowy wypowi edzi W pewnym stopniu wpgywaj N
struktur fiznmWNpozoPdyc Uej (Tabela 1) przedstawio
Wwyrazach pogrubionych | okalizowano p:-¥*niej z
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tahlZest awienWB. bod¥c- - w

1 |dzf AOF YA LI2RNOI U@ ubranfciiobywatdidiiéy 1 2t 2 NB ¢ 2

2 G2 Y230I0AE®06 [WNRIRS Ay Y lpackkal B2 o2yal( | oA 20y1Y (RS

TAdAlL 2 6aLRYAYl Qdpieckas?2 adzr NEOKOaAARY B

w
Pl
pul

2

2 (S22 LER2NE yAIRe pgdpdwadziofyci®onie pdsibdali neldil 5 &

N
puf

5 ARBIOROdzd LX I d& OI d20l OAmmEdbWE2 i8I BYyYRDE S

gl 20 S2Y2 grladianiaM AR yii2\OH NISBA 2y N

(0p))

6 a0 NB RNJ
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8 lodwA Sfdz i O2RITASYYAS LINA®WK2ZRUATI RLIZ T A
stawem

9 [ NUzZRYADIF aAt ¢0GSRe aLINI S Rpadkdmindldushy Bp&té&niaRiN

WEAINIFG alyY LIfTAD LR262EASTE] BapR S 102 INRE Rdz

110 6FfAT 1A aléol12 oseatkatyli PHFI0Az| 3 R QIR P\

OA yI LI I Odz T I 0 lYs OALBRLIX WH & OXKA ti NBAJIAL

(0p)

12 [RT A

& YAS YAl OF 21 IpdsBetuwdrzsmiigo anisosyi A S32 S

L
¢

13 |y A

—)|
—_|

1411 | ¢ a

=™

S OASNLI A6AS Of Slkasztangl & 2t R2 2 GdzA L2

15/aFYF YAS YALFOF yAO ZadaBkanhid cp2aN BK YR2IGNE GiKA t

Qx

Lokalizacja i charakter zaburzenia

ZagoUono, zetlee fzarbatraktyczne ploj d®ugae$di wwyopkoowd
Ostatecznie wustal ono, Ue zostanie wprowadzone
akcentowanN (jedna z dw-ch bndzie sylabN akce
15 wypowiedziwwi fkszoSdk - wr akp@ant padad na drugN sy
jedynie w trzech na pierwszN (2, 3, 12). Trud
znaczenie dla percepcj.i zaburzeni a. Nal eUy o

wy p owi e d kilku-kilkupa§tgkrotnie adjustowane, aby i ut r zymuj Nc akcept

znaczenie | strukturan
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(a) ujednoliciil ich dgugoSi mierzonN w syl aba:

(b) doprowadzi i do sytuacj i, w kt-rej bndzi
wodpowiednim miejscu wypowiedzi whcok|l atejomwejg®

wyrazu, jak i jego otoczenia)

Bod¥ce WZ (i typy wprowadzonych zaburze
Na wstfnpie naleUy podkreSliil, Ue stworzenie
bod¥c - w, tj . posiadaj Ncych podobnN budowi,
podobny typ zaburzenia w podobnym lub identycznym miejscu, nie jest w praktyce

ni emoUl i we. Real na si ga Zaburzeni a pozostaj
stosowania zobiektywizowanych miar (np. kalkulator fonotaktyczny, (Dziubalska-

Ko § a ¢ Kryrcki, i2007; Dziubalska-Ko gaczyk i .wZml ,eUg0bdwi em o
wielu czynni k- w. Warto odnotowal, Ue te same
odbierane jako Ai et ypowedz i woz ¢Ai elnuabt ur al ni ed wewnNt

nat omi ast na pogNczeniu wyr jaakceptowane. ¢ Nirugiey d a | S

strony, identyfikacwyapowi adizc wypiaz nwew byl n
iwymagal np. powrotu do przetwarzania jej bgnd
W poni Usze|j tabel. przedstawi ono zestaw wypov
fonotaktycznymi. Bod¥fce sN zapisane w podzi al e
ma charakter mindzysylabowy w tym sensi e, Ue
mi ndzy ostatnim segmentem pierwszej, a pier
sygnalizuje czerwona <czci onka. t - gte tgo oznacza cagy

zaburzenie-naj cznSci ej trzysyl abowy.

W kol umni e z nNumer ami bod¥c: - w kol or em czer w

zaburzenie zostago uznane pr &Zdztkadl knulehtrerf ef

(1,2,4,6,9,10,11,12). Warto jednak odnotowal
potencjalnie ni e prowadzN do duUego dyst al
wi el owymi ar owo) , mogN powstawal zbit ki, kt-r
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wjnzyku polkgemzegewzghndu na tendencjn upodo
pogNczenia sp-Jgggdoski d¥fwificznej z bezdFwinc
dochodzi do upodobnienia w wy-nwutka/,nie /wddkalyi nc z no

jabgko [/ japkol, Rl rpabhagfalb&k/o/ , nizeabbawhavkal (bc
kol or poma Aaidcnzaotwyr)al noSi 6 tych zestawie@ zos
nagr-pfEzeczytanie ich przez m-wc-w z zachowani
przylegaj Ncych segmenki Wk wyamstgwm gpr clziist especyf
artykul acji. Pozostage trzy zbadxt k/j/xkuzma@gon o z a
za przykgady zbitek ocenianych | akroe fperzewa nkead
|l ecz faktycznie r zmadtkwi ewydsztoinpou jriNec ew§ aasony m Kk or |
m- wi onej. Wskazano na trzy podej Scia do wpr ow

tutaj o trzech kategoriach zaburze@ gdyU | eU]

tab. 2 Zestawienie wypowiedzi z wprowadzaan zaburzeniem fonotaktycznym

wo nyc
E u li |ca [mi po [RN|dF [v&|l |[no |G O|my (ko [lo Jro [wo [ub h o by |wa|te [li |sto |li cy

prz bn wi dzi
2Blto [mo[3T|oe& s OA {1l {da |in [na |[po |[do |a |do |tam |tej po |zos |[ta [o [na |T |na |pro|gu

0]
=
Q

ta ch |wst
3 |do |dzi|siaj [wspo|mi |na [OT {to |u [nich|wi |dok|m [te [go [za [piec|a [a rej cias nej cha [cie|ro |dzi [Os

wad wyc
E do |tej |po [ry nig |dy [nie |wy |najlmo |wa |li |wo |l 5 |prze|pro |z Z 7 h bo nie |po |sia [da [li me |bli
wzd dzi pac zm sm
5 [i RNOdz{pla |0 &[czu [0} [OA|gle|tam |ten [w |nie|h ]y D |cy |pal |ro |wy |o lej |la |0jS|a [0+ {ni [ryb
czy dz tyc 12

sta [re |drzelwa |o |bej |mo |wa |O¢&ich |ko |na [ra |mi |ni |[m [mac|a [mi [gi gan|z |nej (o |r ni |cy
cia sw

7 |cho [0 |wi [RT Alwie|le [w |o |im|RO{gim|d &|ciufto [ta |ka |0 |de|ra [o kr |tu |go [zas|ko [czy|OF

wi dzie prz |ch prze| pac Ty we

8 |od |e |lu |lat co [n nie e [o |RT [spo|koj |nie|z sta [ry |h ko |wy |most Jnad|za |[ro |t |tym |sta |m

wt sprz nyc bia 60 z

tru |dni|OF |aAt|e [dy [e da [0 Nk (h [dro|z |35 |z nie |pac |ra [mi |na mu |chy]i pa [tel [nia |mi

skrz |sa dz |wy

at |m [pa [t A Opo [wo [li [faj |1 t]i roz [my [T f]a A |[RT |na [LJA Jo [m |tro |nie [na |l NJku |po |[la [ny

LIA z

zwalliz |ki [szyb |ko |wy |2t |OI |ko |szu |le |i k [ny Jswe|ter |ut [ZFny [6Os|ki |o [ko [lo |rach|{ t |czy

128 dzie [ci [na [pla [cu [za [baw na|Oeé |sie |po [li ni Y I fpy [po |lia tro |pi [kal |nej gli
ws nac czy nac RO
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|

rzy
13 |nig |dy |nie |mia |Ol|o ka [zji |ku |LJA {ta |kie |go |lek |kie |go |paszlde|tu |wa w [ne |go [a |[ni SO |su

wko dzi LIA
14 |zaw |sze|cier |pli wie[cze [ka [li [l O[Z cu [po |ja |gA|aAftam]|] | [ta |ny |62 |Ot [e |i k |[ne [t A]cie

za bryc
15 [sa |ma|nie |mia [Ol[nic |a le |w |sze |mo |3 O|a Alza |2N({za [baf |ga|mi [swo |ich |do [h ko |le 0 I [nek

Sekwencje poprawnych | ogatom-w (LP)

W celwu uzyskania zestawu bod¥c - w, w Kkt-rych
semantyczny i skgadni owy, zaS zachowano by e
ut worzono Awypowiedzi 0 | opgoastzocnzoewge-,l n g anp owwi paodwvai |
zl i sty LP (Il ogat omy poprawne) . Do bada& wy
zzaburzeni em, ut worzone w spos-b analogiczny

wprowadzenie w odpowiednich lokalizacjach zaburzenia fonotaktycznego.

Utworzeni e zbi oru bod¥c-w | ogatomowych wymagago r

W niekt-rych przypadkach znalezienie rozwi Nza

trudne |lub wriicz niemoUliwe. Zgodnie z zagol

logatomowe LP powinny b y | moUl i wie podobne do bod¥c-w V

sekwencje | ogatomowe LP, kt - re miady odpowi a

ki erowano sin zatem kil koma zasadami

l.liczba syl ab bod¥ca LP musi byl identyczna
z listy WP;

2.syl aby powinny miei zbliUonN budown (ot wa

odpowiednich sylab bod¥c-w WP;
3. miejsce zaburzenia fonologicznego powinno

samych, co w bod¥fcach WP sp-gggosek w otoc.
4. ggoski ujzMseé nporyginalne powi nny byl ze
artykulacyjnych 7 r - UOni c a powinna sin ograniczal

(np.d FTwi i c zjej lordk);

5. bod¥ce LP powi nny byl dostateczni e r- Une
poprawnych WP, aby zidentyfikowanieic h  z ni mi nie bygo oczywi
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Jednak w praktyce okazago sin, Ue przestrze

nastipuj Ncych probl em: w:

O w wyni ku zamian segment-w nie powstajN | og
6 zami any segment-w prowadzN dprawdopodsbhyehwa ni a
l ub trudniejszych artykulacyjnie sekwencj.
6 zami any zgodne z regugdami wewnNtrz sylaby n

na podgNczeniach syl ab

W wyni ku tych problem-w okazago sin konieczr
sekwencji logat om- w, przy czym wiele zmi an poci N

wprowadzania kolejnych w sNsiedztwie danego

wwi fkszoSci przypadk-w zostag spegdgniony, nie
bod¥fce kategorii elkZt ymamg &y bpjorbwiny wéinae iefdgy ni €
sp-jnoSi powinna byl zachowana przede wszystKk
Warto odnotowal, Ue warunek (5) stoi w pewnym
1-3 i w praktyce trudno moaNs k &it -wyap dwided B Izag a

pod wieloma wzny giidmanjud,o a zarazem r-Uni Jga si
rozpoznani e w ndeygienlaegnuedn.t - ac howana zostage
zaburzenia oraz segment CV z zaburzonej sekwencji. W niekt - r ych przypadkac|
|l ista bod¥c-w | ogatomowych) nie udago sih, z

zachowal segmentu VC zaburzonej sekwencj.i

Opcj N byJjoby zbudowanie cagych sekwencji z p
rozwi Nzani e bryi § emdmnzako Iniajodokonanie kluczowego
analizowana reakcja mogdpabyelpyl i wpnidficamajkedy
zaS zbliUonego dobeispreczheprwel@ri,c yormizidzy powtar
syl abhMl abN zaPodobnzenNni e wchodzi o w gri |l osow

w | ogat omy, gdyU moggoby to prowadzil do podo
Nal eUOy zauwaUOyi, Ue mimo znacznego nakgadu pr
oczekiwany efekt (reakcja automatyczna uczestnik a bada @ moUe okazal s
wobec reakcji na inne zjawiska w tym samym bc
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jednost ki spegniaj Ncej wskazania fonotaktycz
j hzyka, sugeruj e, Ue bifdzi emyie praweldpéodobnymini m d ¢
sekwencj ami segweenatl-ni eniwyswhiipuj Ncym w jhzyk:
otoczeniu mni e | prawdopodobnych pogNczeE& c
fonotaktyczne, wprawdziezz agoUeni a jeszcze mni ej prawdopooc

sgajbiveyr -(UGnji.agbondzi e Amniej zaskakuj Nceo dla o

KolejnN trudmio&ihnMNykjoawontSi 6 tego rodzaju bod
przewidziel, w jaki spos-b bAdN czytane. JeSI
ortograficznym na lomni e marmed , wyro i tak czytelnik ma

w akcentuacji, rytmie i intonacji. TasS wobodaod jest zarazem czynnik

Sekwencje |l ogatom-w z zaburzeniem fonot
Postfipowanie bygo zbliUone jak w przytypadku t\
WP. Jednak ze wzglndu na to, Ue zar-wno same
nie nie mogN byl w pegni por - wnywal ne i kont
rozwi Nzanie, gdyU pozwoli zachowal | okalizacj
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REALIZACJANAGRAGS6 ( WARUNKI TECHNI CZNE,
CZYTANI A, ETC.), WSTNPNA SELEKCJA
SYGNAG¢E W

Warunki techniczne i przebieg rejestracji wypowiedzi

Nagrania zrealizowano w kabinie akustycznej ustawionej w pomieszczeniu
adaptowanym akustycznie, z wykorzystani em mi kr of onu pojemnoSci ov
102 (dodatkowo zabezpieczonego ekranem przeciw odbiciom f a | i d ¥)wara# k o we |
interfejsu analogowo-c y f r owego Rol and Studio Capture z ¢

441kHz irozdzi el czoSci N 16 bit-wozriZalliecent, zby z

wypowi edzi przed przyst Ny rage poezeby d azytalc tekstt ani a,
wypowi edzi naj pi erw dl a siebie, potem do v
nastnpuj Nce wskaz- - wki : (a) czytaj snar mpalmnyila,s z
przeczyt aj cagN wypowi ed¥ j eszcze raz, (c)
wypowi edzi dowolnN Iliczbin razy, aU wuzyskas

zadowal aj Nc N.

Nagrania realizowano w ten spos-b, abyieod kaU
poprawne realizacje danej wypowiedzi . Same mu
ani ekiedy r-wnieU po pierwszej czfAiSci sesji ¢
m-wca powinien zwr-cil wuwagn i jak poprawil

wprzy padku bod¥c-w typu WZ, LP oraz L Z, w Kkt
pomygek. W przypadku ni ekt -kikkghastokroime powtarzaniek o ni e c .

rejestracij.i dane|j wypowi edzi l ub i ch zbioru
realizacj NzdwiasgrmejnNauego zaburzenie. W takich

w sesji dodatkowe przerwy, aw przypadku pojedynczych problematycznych

wypowi edzi, rejestrowano juU tylko | e, ni e za.
Czytanie |ist z wypowiedpi asamin WZ ramaz hWR do dt
(i nnego dni a) n

i U czytanie list LP oraz LZ. F
e

bygoby moUl i we z wzglndu na zmnczenie m:- wc- w
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M- wcy

Zarejestrowano wypowi edzi trzech kobi et i t
wy Us z yRomaniv, w wieku23-26 | at. Wszystkie osoby kszta
zwi NzandyFewhi iXki em i/ lub czynnie gragy na instr
wSr-d wybranych |l ektor-w nie znalazgdy sifi oso

WYBER SYGNAGEW DO BADAG

Wyb-r m-wcy

Po zapoznaniu sin z zarejestrowanym materiag
bod¥c-w wykorzystal materiag z nagmMawghoizeednej

ki erowano sifi nastfipuj Ncymi kryteri ami

- Czy nagrania zawierajN zadowh!| ajypoevi edal i
bAdN wykorzystane do budowy podstawowego z
- Czy w wybranych reali zacjach ni e ma

(np. przesterowane lub zbyt ciche nagranie)?

- Czy wymowa danej osoby jest dostatecznie w
- Czydanaosobapotrafi a pgynnie przeczytal i wypowie
LPiLZ?

Wyb-r bod¥c-w WP

Wy b - r sygnagdg-w typu WP zostag po cznSci zdet

wobec tego opisu, tzn. uwzgl ndnienie kryteri
wwyborzebod¥c-w przeksztagcanych na mel odie, a n.
cznSi nagra® wykluczono z powodu problem-w te

od poprawnej wymowy.

Ostatecznie zdecydowano o wyborze spoSr-d bo
wskazk€&l kul at or a fonotaktycznego w pogdgNczen

zmo Ul i woSci N utworzenia odpowiednich bod¥c-w r
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Podstawowe parametry wybranych3sygamgt el zers$ &

wprowadzone i ch nazwy kodowe, ktz-NnrSeistrapwjrd us
zamieszczono spektrogramy i intonogramy dl a w
L L. . lokalizacja , .
minimum | lokalizacja [ maksimum . $rednia odch. | nachyle
czas L. maksimum .
fo minium fo fo fo fo Stand. nie

B1 WP_male 4,815 74,451 4,364 217,479 0,301 123,087 | 35348 | 15963
B2 WP _male 5,688 | 80,230 5,385 216,063 3,134 126,329 | 45044 | 11,271
B3 WP _male 4,796 82,551 4,617 131,361 3,447 103,950 | 11,784 | 10,303
B4 WP _male 4927 39,187 4,701 139,932 0,310 97,645 26,310 15,206
B5 WP _male 5835 | 38876 5,418 164,989 0,521 103,508 | 26,793 | 12,214
B6 WP _male 5,095 50,201 1,454 267,592 3,741 131,966 72,939 15,136
wartosci srednie | 5193 | 60,916 4,323 189,569 1,909 114,414 | 36,370 | 13,349
B1 WP female | 4,661 | 155124 3,768 287,615 0,686 198,035 | 30,659 | 10,610
B2 WP _female 5,942 154,579 5,678 458,476 0,814 236,617 93,130 11,560
B3_WP_female 5,689 43,199 5,438 266,274 0,530 150,816 | 55,383 | 15,597
B4 WP female 5,784 43 888 5,317 249,701 0,589 169,084 49,208 13,451
B5 WP female | 5563 | 78,038 5,192 326,501 0,622 159,614 | 68,678 | 14,220
B6 WP _female 5,784 147,939 5,030 900,534 0,717 310,811 200,503 | 15,622
wartosci $rednie | 5,571 | 103,794 5,071 414,850 0,660 204,163 | 82927 | 13510

tab.3Wy br ane parametry prozodyczne dla sygnag- - w

Przygotowanie bod¥c-w WZ

Wypowi edzi zabur znoen ew bcyajgyo Swcaig,r ylweac z ost at eczni
i ch przygotowani e poprzez zast Npienie frag
fragmentem WZ tak, aby otrzymal wypowied¥ z

zgoUony z drugi ej sp-gggoskgnakbi Wk) oO6rhizt kiasi
po niej samoggoski zastnhnpowano GNdcpzoowioe dznaitne mi:r

O fragment WP od poczNtku sygnagdu do koGEca p
dochodzi do zaburzenia

O fragment obejmuj Ncy prziynahpmnkieji dnagNng®p;j
samoggoskn (fragment zaczerpninty z W2Z)

6 fragment WP obejmujNcy pozostagN cznSi sek:

Wskazane fragmenty pobierano z odpowi edni ch

zwracano uwagh, by ciBchahnpsrdpBwagypwzmzege
przebiegady z zachowaniem zgodnoSci fazy sygn
Takie podejScie ma szereg zalet, |l ecz r- wr
toutrzymani e og-l nego podobi eEst wa mi ndzy od

54



: : . o, ~
StowarzyszeniSu b st yt ucyjnego Leczeni wweawoal e Un

(nagranie WZ jestwy kor zyst ywane jedynie jako Fr-dgo se

sin odpowiedni fragment w WP) oraz fakt, Ue
granicy mindzy pierwszN sp-§gggoskN zbitki, a
Zaburzenie emezmesbal zai dentyfi kowane przez uk
na podstawie efekt-w koartykulacyjnych. Daj e
momentu pojawienia sin zaburzenia i moUl i woSi

WadN tego rozwi Nzanrnygijreasltnem. (imagrteone)Uesyognag
sin ni eki edy par ametr ami spektral nymi ()] ak
i umieszczenie w sygnale WP bcegod fragmentu moUe okazal

iwpewi en spos-b wezmagoi aleUl mbh e zmpdoGnjaa bwyl | vef e

wywogywany przez zaburzenie fonotaktyczne. A
wykluczyli te zagroUenia, przeprowadzono pilot
sugestii sguchaczy dokonano drobnych korekt w

Wy b .- r s ekgweetnocm-iw | LoP

Wyb-r sekwencj.i zostag zdeter mi noweabrgnoioshy bor em
odpowi edni ki, tj. sekwencje | ogatomowe, dl a k-
Mi mo sygnali zowanego wczeSniej probl emw bezpoc
typ-w WP i LP oraz WzZ i L Z, uznano, Ue zapew
korzySci w dalszych badaniach.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 [10) 11| 12| 13| 14| 15 16 | 17 [ 18 | 19| 20 | 21 | 22 | 23 | 24| 25 | 26 | 27
B1 a li sa ni do pa | sza| & wel| ma| GO ny | ga| la ra | wo | ab [ ro |[nysz| a da | fa | de li sta li su
B2 do no RONf L3¥® 1| prza | cisz| kasz| ta | im | na | do | po [gnial do | dam| taj |pacz| ta | do | zas | to | fie | ma|l 2| ma |dro | ku
B3 to dej do ry nik [ tu | nie | wu [ naj| mo|wa| le |wa|l s|prze| plo |[wadz| ka |g&| po | nie | pa | sza| ta lu | ne | pli
B4 zde ra tsze fa ja | boj| ma|faj| @ |ich| go|[no| re | mi ni [Rd I moc| ta [ mi ge |gan|tusz| nyj| o |T YA ni | su
B5 dru dni la sia wta | ty |sprzo| to | & I|rusz| nich| bro | bias|kow|é G nia [zpac| ta [ mi | no | me|chu| i po | tal | nie [ mi
B6 zwe liz gu szap | ko [wa | je | OFf go | siu| re i |piok| ne [ zwe | del [ up [ ka | ny |T 6] gi [ o [ go | ra |lach| RD[ B &
BR mik ny ni mie jo o |gaz| zji | gu|0A| te | kie| go | jak| kie | go | paz | de | ru Ol |wrzyl no | ga| e ni sa | su
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tab. 4 . Zestawienie bod¥c-w |l ogatomowych z z
wprowadzono zaburzenie fonotaktyczne {Bd.- b o d T ¢ e nip wybrane doteksperymentu,

BR-bodziec Arezerwowyo).

PrzygotowaniLz bod¥c: - w

Sekwencje poprawnych | ogatom-w zostagy wykorz
bod¥c-w =z zaburzeni em. Zdecydowano wplaowadzi
bod¥c-w Wze Ww=zglzindu na budown sekwencj.i L P, n
Wstfipnie jednak pr mwaj bzybbl,i (oen ap rdooc edldsbsotdofsco wa n e j
WzZ, a mianowicie bndzie sprowadzaga sin do sk

a)fragment LP od woda NkkEcasypgnagwszej s p

wkt -rej dochodzi do zaburzeni a

byfragment obejmujNcy przynaj mniej drugQN
niej samoggoskn (fragment zaczerpninfnty
c)fragment LP obejmujNcy pozost@cgaN cznSi

Wskazane fragmenty pobierano z odpowiednich b

uwaghn, by cifncia nastnpowadgy W miejscach pr
przebiegagy z zachowaniem zgodnoSci fazy sygn
W sekwencjach | ogat onmnw eL PvizZiakeshzoed zzir - zZ0ma occ o wa n i
ni0O w zbiorze WP. Stanowi o to powalUne utr

iwpraktyce wymagago ono znacznie winkszego n

bod¥c: - v6tWh.owano tut aj nastfipuj Nce procedury:
- dostosowanie iloczasu: w przypadku, gdy wyni kowy syagr
wyra¥fnym zaburzeniem il oczasu (ryt mu), d c
Zzaburzonego (b) poprzez wycincie odpowi edn
funkcj) ami typu fade, |l Ul wpdguWgbranpobr fe
przebiegu-z wy kl e kil ku wybranych, stabilnych ok
- dostosowani e wysankd$ziowtakpma who EFowscéeznSci (
na poczNtku cznSci (c), a nastnpnie, korz
orazresyntezy w programie Praat, dopasowywanoa

56



)

£

StowarzyszeniSub st yt ucyjnego Leczeni rwasmmoal eUn

wkl ejanego fragmentu (b) (zakr e200itppzy byg
zbyt duUych zmianach wyra¥ne bygdo zniekszt .
- dostosowani e pozi:pamownie,mdpdss yawri @S giomi aru wa
parametru intensity dl a s Nsi ednich segment-w o podotk
samoggosek) ustalano czy bwkiwzenpcoiony b Nd7a g men

0 S Joayb |
Operacje powyUsze miagy charakter i ndomei dual n
odcink-w o rozmiarze rzndu kil kudziesinciu mi/

Wszystkie wymienione operacje realizowano w programach Praat oraz WavelLab.

Por - wnani e-shjoodviac -:zvabur zone i nNi ezabur zol
Przystnpuj Nc do analizy poszc ze g -zhburyoayh par
wyci Ato fragment nagrania zawierajNcy analizo

maksymal nNi akmpUdega z ni-t2tB. dPopoewingmano odpow
pary pod wzglidem zmian czfsgtodddiwdm i mdoy us yk
(czas uSrednitds)i,a S@ edni ego widma (1024 punktowa

Analizy dokonywano w programach Praat, Wavesul

Przeprowadzone analizy wskazuj N, Ue pomindzy
r-Unic w czahst ol twewk®ei av Srednich pozi omach 1
poziomy mocy sygnadgado kikund$tm,iaN es infi en awpejty wa t o
poziom mocy dl a aednmeegor wyrmiacas dBSrmiziméjasnye Smied
czist ot | ipweeSlkc i wymbHzz NW zwi Nzku z tym baead¥Fce
podobne pod wzglndem akustycznym i nie wpgyw

znor mal nym sgdguchem.

l ntonogramy oraz spektrogramy wraz 2z naniesic
(dB SPL) dla szeSciuUboyWArcy wi WPo Wil et ynfi
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rys. 10 Bodziec 1, Algamsp ordidska gy( wol no udbfnyahy kol c
obywateli stolicyd

~ ~

rys.11 Bodzi ec 2, tgggomogmpias khiyi( Aprzeci eU kaUda i nn
paczka pozostawionad zi S na) progu
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